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Integration von Dotnet Dlls in Java-Webapplikationen
mittels JNBridge

In der Versicherungs-IT ist es Stand der Technik, so genannte Produktrechenkerne, welche
die Logik eines Versicherungsproduktes abbilden, in verschiedenen Softwareumgebungen
zu nutzen. Die Rechenkerne werden beispielsweise in die Angebotssoftware auf den
Laptops der Vertriebsmitarbeiter eingebunden und gleichzeitig auf Servern fir die laufende
Verwaltung der bestehenden Versicherungsvertrage verwendet. Diese Mehrfachnutzung
senkt die Entwicklungskosten und garantiert, dass die Berechnung in verschiedenen
Systemen immer exakt gleich ablauft.

Im konkreten Fall liegt der Rechenkern in Visual-Basic vor und hat sich schon in einer
Arbeitsplatz-Angebotssoftware bewdahrt. Nun soll er mit Hilfe der L6sung JNBridge in eine
Java-Server-Faces-Webapplikation integriert werden.

Schnelle Verbindung zwischen Java und Dotnet

Der Visual-Basic Rechenkern liegt fir das Projekt als Dotnet 1.1 DIl vor. Fir die Einbindung
wird die kommerzielle Lésung JNBridge verwendet. Mit dieser Lésung ist es einfach, den
Rechenkern in das Java-Projekt einzugliedern, ohne sich ndher mit der Dotnet-Seite zu
beschéftigen. JNBridge stellt 3 Kommunikationswege zwischen den so genannten Java-
Proxy-Klassen und den Dotnet-Klassen zur Verflgung: tber TCP Protokoll, Gber JNI oder
Uber Webservices.
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Festlegung der Kommunikation zwischen Java und Dotnet als TCP (Abb. 1)

Enter Java Options

—Choose the communications mechanism:

€ Shared memory
% Binary/TCP
{ SOAPMHTTP

Fiemote host [name or IP address):

IIocthost

Femate part:

EiES

Fleaze note that the above zettings only
apply to prosy generation. They do not
zpecify the communications mechanizm
to be employed by the application using
JMBridgePro. Please see the Users'
Guide for information on configuring the
communications mechatizm uzed by
your application.

W Start Java automatically. [If unchecked, must start Java marualy]

Locate the java.exe file to be used to wn jnbeare [required iF uzing Binary or SOAP):

IE:\Plogramme\J avatjdk] 5.0 114%rebbin'java. exe Browsze. .

d

Locate the jer.dll file to be used to run the Java side (required if uging shared memany):

I Browse...

Locate JAxP library files [only required if using HTTF communication):

| Browese...

Locate the jnbeorejar file [required):

IE:\Plogramme\J MEridge')MBridgePro 3. 1\nbooreinboare. jar Browse. .

Locate the beeljar file (required):

Pl

IE:\Plogramme\J MEridgeMBndgePro 3.1\ nboorehbeel-5.1-nbridge. jar Browsze. .

" Generate JH-compatible proxies (applies to NET-to-Java only)
¥ Generate J25E 5.0-targeted proxies [apples to Javato- MET

ok | LCancel |

Fir die Verknipfung der beiden Teile der Applikation wahlen wir ,Binary/TCP*, da die
Applikation verteilt auf einem Windows-Server und einem Solaris-Server laufen soll. Da kein
offentlicher Webservice zu erstellen ist, findet anstelle von ,SOAP/HTTP* das laut Hersteller

schnellere ,Binary/TCP* Protokoll Verwendung.

Von dem Rechenkern ist nur die Programmierschnittstelle bekannt. Diese Schnittstelle nutzt
Enumerations sowie komplexere eigene Datentypen und besitzt ca. 30 Eingabevariablen
sowie 20 Ergebnisvariablen, darunter einige Arrays. Ein schdnes Feature von JNBridge ist,
dass die Klassen der DIl aufgelistet werden und die fir die Schnittstelle benétigten Klassen

mit einem Klick ausgewahlt werden kénnen.
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Auswahl der Klassen fiir die Schnittstelle (Abb. 2)

% INBProxy (Java - .NET) - YBE_Calc - Ol x|
Fil= Edit Wiew Project Help

e =21 = O 2 W P e

Ervironment Expozed Proxies Tl Signature
{} System = S | |E-OILY System || |abstract public -
01} System. Collections -] {} System Reflection class .
O{} System Canfiguration.&sse =-[A{} YBE_Calz :’iEEE;'C-C_Ta"be'EChﬂU"Q
O{} System Globalization Al M4 Banwert System. Object
O{} SystemIO — M4 Barwert+Sterbetafen {
{} System Reflection = Delete F“¢ BanwerDyn public VBE_Cale: Banwert m_B/: )
#-[J{} System Runtime. InteropSe [F“% BusinessLogic DUE:!C \S"’BEt_Ca[gC.IC_T'l_'arlfEergc?:némtgﬂTAKennzemht
E-O4} System.Runtime. Remating ’7 [t Calzals Eﬂbl:g Sﬁ;?&.‘ JateTime Geburtsdatum;
[~ IChannellnfa [ C_To81 public: WVBE_Calc.C_T aifberechrung+eGeschlecht G
- [J=2 [Envoylrfo [t C_TO82 public: bool Inlaender;
]~ IRematingT ypelnfa Mz c_Toa3 public Systern.DateT ime Beginndatum; )
--[0%% ObjRet % C_Thnschlussrente public System. D ateTime BeginndatumGy;

— public System.Decimal N

=4} Sustem.Runtime. Remoting MKl C_Taiitberechnung| public System Decimal K.
-0 Message [ C_Tarifberechnung+etngRab public Systern. D ateTime Endedatumt; )
[ IMessageChl - [*t% C_Tarifberechnungreb etragsart public VBE_Cale.C_T arfberechnung+eZahlungsweis
=2 IMessageSink - [F“% C_Tarifberechnung+eFimenSanderkonditionen public System. Diecimal Betrag;

public WBE_Calc.C_T arfberechnung+eBetragsart Bel

=4} System.Runtime. Serializati - [A*% C_Taritberechnung+eGeschlecht public System. Decimal BetragEPS;

- [= |DesenializationCallbac % C_Taiifberechnung+eGewinnkaridar public: WVBE_Calc.C_T anfberechnung+esngF ab AngF

= IFarmatterConverter - [¥% C_Tarifberechnung+eT arifart public System.DecimaI AIphaDve_rride;

1=t IMhiectPefarance _ILI A% C_Taifberechnung+eT arfaruppe public: System. Decimal UJZ0verride; _ILI
4] | ’ MRS [ T aritherschnnaeaT iState jad | J KX | E
Cutput

JMBridgePro +3.1 [1.4-targeted) trial

=
o o
v

JNBridge generiert zu den Dotnet-Klassen so genannte Proxy-Klassen in Java. Diese liegen
als Java-Library vor, welche in den Klassenpfad aufgenommen wird. Die Proxy-Klassen
kénnen im Java-Code wie jede andere Klasse eingebunden werden. Die Java-Proxy-Klassen
rufen Gber TCP die eigentlichen Klassen der DIl auf.

Obwohl die Schnittstelle des Rechenkerns einige Komplexitat mit sich bringt, 1&sst er sich mit
Hilfe der Code-Generierung innerhalb kurzer Zeit in das Projekt einbinden.

Probleme mit der Datenubertragung

Ein verteilter Testaufbau, bei dem Dotnet-Seite und Java-Webapplikation auf zwei
verschiedenen Servern installiert sind, offenbart gravierende Performance-Probleme: Anstatt
die Ergebnisseite der Webapplikation anzuzeigen, meldet der Browser einen Time-out. Nach
Einbau entsprechender Log-Meldungen rund um die Berechnung zeigt sich, dass die
Berechnung inakzeptable 3 Minuten dauert.

Ursache hierflr ist, dass das Thema Datenilbertragung bisher noch nicht explizit behandelt
wurde. Bei der ersten Generierung des Proxys waren, ohne dass dieser Punkt besondere

Beriicksichtigung fand, alle Objekte als ,remote” festgelegt worden, d.h. die Objekte wurden
auf dem Windows-Server an die Session gebunden und dort gefiihrt. Jedes Einzelergebnis
muss in diesem Fall fir die Darstellung am Windows-Server abgeholt werden. Da es wegen
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der Arrays relativ viele Werte sind, flhrt dies pro Berechnung zu ca. 450 Aufrufen Uber das
Netzwerk. Diese Aufrufe Ubermitteln oft nur den Wert einer einzelnen Variable, aber ihre
groBe Zahl und die Herstellung der zahlreichen TCP-Verbindungen fihrt zu extrem langen
Aufrufzeiten der DII.

Nun bietet JNBridge die Mdéglichkeit flr jede Klasse festzulegen, auf welcher Seite die Werte
gespeichert werden sollen. Gleichzeitig lasst sich damit spezifizieren, wie die
Datenlbertragung ablduft.

Beispiel, wie das Handling der Klassen in unterschiedlicher Weise festgelegt wird (Abb. 3)

M ame | b echanism il

YBE_Calc.BarwertDiyn value [public fiel. Reference

WBE _Calc.BusineszsLogic walue [public fiel,

WBE_Cale. C_ALLZALZ wvalue [public fiel,

WBE_Calc.C_TOS1 reference Yalue [public

WBE _Calc.C_T0OR2 reference fields/propertiesz]

WBE Cale C_TOE3 reference

WBE_Calc.C_TAnzchlugzsrente wvalue [public fiel,

WBE_Calc.C_T arifberechnung reference

WBE_Calc. C_T anfberechnung+edngR ab walue [public figl, &l

YBE_ Cale.C_Tantberechnung+eB etragszart walue [public fiel: [ avabeats|

WBE_Calc.C_Tantberechnung+eFirmenS onderkonditionen  walue [public fiel,

WBE_Calc. C_T arfberechnung+eGeschlecht wvalue [public figl,

".."?F Cale T T anfherechnnnnssE cwinnk aeridnr wals [m |h|i|'~1|=-||;|

1 i B Yalue [mapped)
ok Cancel Apply |

Eine verbesserte Losung

Gewlinscht ist, dass nach der Berechnung das gesamte Ergebnis in einem Schritt zur
Webapplikation Ubertragen wird. Eine Umkonfiguration der Schnittstelle auf lokale Objekte
erweist sich im konkreten Fall aber als unmdgglich.

Da der Rechenkern urspriinglich fiir eine lokale Arbeitsplatzapplikation und nicht fr einen
Remote-Aufruf konzipiert wurde, gibt es in der DIl keine Objekte, die fir eine gemeinsame
Datenibertragung aller Eingaben bzw. aller Ergebnisse geeignet sind. Es ist daher
unumganglich, auf der Dotnet-Seite einzugreifen und zunachst geeignete Objekte fir eine
Dateniibertragung zu schaffen. Da die Rechenkern-DlIl in der Verantwortung der
Fachabteilung liegt und von dem Projekt unberthrt bleiben soll, muss eine neue Wrapper-DlII
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erstellt werden. Diese enthalt spezielle Objekte fir die Datenlibertragung und greift fir die
Berechnung auf den eigentlichen Rechenkern zurtick.

Zu dieser neuen Wrapper-DIl wird wiederum mit Hilfe von JNBridge ein zugehdriger Java-
Code generiert. Jetzt kénnen die neuen Datenobjekte fiir Input und Output der Berechnung
so konfiguriert werden, dass sie als ganzes Objekt Ubertragen werden. Die Zahl der Aufrufe
sinkt damit auf zwei: einen Aufruf zum Ubermitteln des Input-Objekts und zum Starten der
Berechnung und einen weiteren zum Abholen des beflillten Ergebnisobjekts. Die
Berechnungszeit betragt dann nur noch eine Sekunde.

Deployment und Betrieb

Da Java- und Dotnet-Seite mittels TCP-Protokoll verbunden sind, besteht die Mdglichkeit, die
Webapplikation in zwei Teilen zu hosten: Die Java-Webapplikation kann auf einer Sun-
Solaris untergebracht werden, wahrend der Dotnet-Rechenkern und die JNBridge-Software
auf einem Windows-Server installiert werden. Dies hat den Vorteil, dass die gewohnte
Infrastruktur flr die Webapplikation genutzt werden kann. Die beiden Server stehen in
verschiedenen Sicherheitszonen, so dass zuséatzlich eine Firewall freizuschalten ist. Ware
JNI eingesetzt worden, missten beide Teile der Applikation auf einer Windows-Maschine
betrieben werden. Im konkreten Fall hatte die fir Windows-Systeme zustandige Abteilung
Verantwortung flr einen Java-Servlet-Container neu Gbernehmen missen.
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Fazit

Die Einbindung von Dotnet Dlls ist mit Hilfe von JNBridge kein schwieriges Unterfangen.
Gerade wenn die DIl eine umfangreiche API bereitstellt, ist die kommerzielle Lésung
JNBridge hilfreich, da Gber Codegenerierung schnell die entsprechende Java-API zur
Verfligung steht.

Die Dokumentation ist allerdings nur auf Englisch verfligbar und aufgrund ihres Umfangs
nicht immer ganz Ubersichtlich. Kompensiert wird dies durch den prompten und engagierten
Support des Herstellers.

Die Mdglichkeit Java und Dotnet Gber TCP zu verbinden, ist unter dem Gesichtspunkt des
Betriebs attraktiv: Der Java-Teil der Applikation kann dann (weiter) auf einem UNIX-System
betrieben werden.

Bei einer solchen Remote-Verbindung erspart JNBridge nicht die explizite
Auseinandersetzung mit dem Thema der Datenlibertragung. Sind wie in unserem Beispiel
auch auf der Dotnet-Seite spezielle Containerobjekte fir eine effiziente Datenlbertragung
anzulegen, reduziert sich der Vorteil von JNBridge. In einem solchen Fall kann auf der
Dotnet-Seite auch gleich ein Webservice erstellt werden.

JNBridge www.[nbridge.com
Java Magazin www.javamagazin.de
BAWAG-P.S.K. Versicherung AG www.bawagpskvers.at
Kap Dion www.kapdion.com
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